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STANJE UGRADNJE NAPREDNIH BROJILA U ZEMLJAMA CLANICAMA
EUROPSKE UNIJE

SAZETAK

Projekt ugradnje naprednih brojila na sva obraCunska mjerna mjesta korisnika mreZze u zemljama
¢lanicama Europske unije odvija se razli¢itim dinamikama. U pojedinim zemljama revidiraju se postojece
ili provode nove studije troSkova i dobiti uvodenja tehnologije naprednog mjerenja elektri¢ne energije.

Novi energetski paket ,Cista energija za sve Europljane® definira energetsku strategiju za
slijedecéa desetljeca i vise nego ikad naglasava potrebu ugradnje pametnih ili naprednih brojila elektricne
energije na obraCunska mjerna mjesta svih krajnjih kupaca. Smatra se da ciljevi Europske unije u smislu
energetske tranzicije necée biti postignuti dok svi europski gradani ne budu imali iste uvjete.

U radu je dan pregled stanja projekata masovnog uvodenja naprednih brojila u zemljama
¢lanicama Europske unije kao i prognoze zavrSetka projekta.

Kljuéne rije€i: napredno brojilo, energetski paket, krajnji kupac, energetska tranzicija,
Europska unija, Cista energija

STATE OF SMART METER ROLL-OUT IN EU MEMBER STATES

SUMMARY

The project of installing advanced meters at all billing metering points of grid users in the member
states of the European Union is proceeding at different dynamics. In certain countries, existing cost-
benefit studies regarding advanced electricity metering technology introduction are being revised or new
are being implemented.

The new "Clean Energy for All Europeans" energy package defines an energy strategy for the
coming decades and more than ever emphasizes the need to install smart or advanced electricity meters
at the metering points of all end customers. It is considered that the goals of the European Union in terms
of energy transition will not be achieved until all European citizens have the same conditions.

The paper provides an overview of the status of projects for the mass roll-out of smart meters in
EU member states, as well as forecasts for the completion of the project.

Key words: smart meter, energy package, end customer, energy transition, European Union,
celan energy



1. uvoD

1.1. Opcenito

S obzirom da digitalizacija postaje glavni pokretaC razvoja pouzdane i sigurne distribucijske
mreze buduénosti, nedavno azurirani regulatorni instrumenti Europske unije viSe nego ikad prije
naglasavaju potrebu za ugradnjom pametnih brojila energije. Faze uvodenja sustava naprednih mjerenja
elektricne energije u pojedinim drzavama ¢lanicama Europske unije dosta su razli€ite. Vrlo je vjerojatno
da ciljevi Europske unije u pogledu energetske tranzicije nece biti postignuti dok sve zemlje &lanice ne
provedu potrebne tehnoloske prilagodbe. Stoga je potrebno nastojati uskladiti pojedine aktivnosti i dati
smjernice kako bi se zemlje &lanice dosljedno pridrzavale odredbi akata o energetskoj tranziciji, a
posebno uvodenju napredne mjerne infrastrukture.

2. Analiza troska i dobiti

Za mnoge su drzave Clanice poCetne CBA provedene kroz pilot projekte kako bi se dobila
odredena prakti¢na iskustva i potvrda rezultata analize, a revidiranjem se CBA-i viSe usredotoCuju na
stvarni opseg i vrijeme izvodenja.

U podrucju pametnih brojila elektricne energije vecina drzava ¢€lanica ima barem jedan CBA, osim
Spanjolske. Kao $to se moze vidjeti u Tablici |., za mnoge drzave &lanice rezultat CBA ostao je
nepromijenjen u usporedbi s po€etnim mjerama vrednovanja provedenim u 2013. U nekim slu€ajevima
rezultati CBA promijenili su se, prelazeci iz negativnog ili nepotpunog u pozitivan u sluéaju pametnih
brojila elektricne energije; poput Latvije i Portugala.

S druge strane, u Irskoj je rezultat CBA-a presao iz pozitivnog (u 2013.) u negativan (u 2018.).
Nova Direktiva o elektricnoj energiji prema ,paketu Ciste energije“ upucuje na to da drzave ¢lanice koje su
ostvarile negativan rezultat CBA moraju redovito revidirati svoju CBA, barem svake 4 godine, kao
odgovor na znacajne promjene u svojim pretpostavkama te na tehnoloski i trziSni razvoj. Nakon sto je
rezultat CBA pozitivan, najmanje 80% krajnjih kupaca elektricne energije opremit ¢e se naprednim
brojilima u roku od 7 godina od datuma pozitivhe ocjene.

Tablica I. Rezultati CBA uvodenja naprednih brojila €lanica EU 2013. i 2018. godine

Elanica EU Rezultat prve CBA Rezultat revi-dirane CBA Godina posljednje
(od srpnja 2013) (od srpnja 2018) provedena CBA

Austrija Pozitivha Negativha 2010
Belgija Negativna/nepotpuna Pozitivna/nepotpuna 2017
Bugarska N/A Negativna 2013
Cipar N/A Nepotpuna 2014
Ceska Negativna Negativna 2016
Danska Pozitivna N/A N/A
Estonija Pozitivha Pozitivna 2011
Finska Pozitivha Pozitivna 2008
Francuska Pozitivna Pozitivna 2013
Grcka Pozitivha Pozitivna 2012
Hrvatska N/A Pozitivha 2017
Irska Pozitivha Pozitivha 2017
Italija N/A Pozitivha 2014
Latvija Negativna Pozitivha 2017
Litva Negativna Nepotpuna 2018
Luksemburg Pozitivha Negativna 2016
Madarska Nepotpuna U izradi 2018

Malta Nije izradivana CBA Nije izradivana CBA Nije izradivana CBA
Nizozemska Pozitivha Pozitivha 2010




Njemacka Negativna Negativna 2013
Poljska Pozitivha Pozitivna 2014
Portugal Nepotpuna Pozitivna 2015

Rumunjska Pozitivna Pozitivha 2012
Slovacka Negativha Nepotpuna 2013
Slovenija N/A Pozitivha 2014

Spanjolska Nije izradivana CBA Nije izradivana CBA Nije izradivana CBA
Svedska Pozitivna Pozitivna 2015

Ujedinjeno Pozitivha Pozitivna 2016

Na Slici 1. prikazan je grafi¢ki pregled najnovijih rezultata CBA (od srpnja 2018.) za uvodenje
naprednih brojila.
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Slika 1. Status revidiraniih CBA pojedinih ¢lanica EU-28

3. Stanje masovnog uvodenja naprednih brojila

3.1. Masovno uvodenje naprednih brojila u élanicama EU

Ciljevi za postizanje masovnog uvodenja naprednih brojila elektri¢nu energiju za svaku drzavu
&lanicu mogu se vidjeti na Slici 2. Samo nekoliko zemalja - to su Svedska, Finska, ltalija, Estonija, Malta,
Spanjolska i Danska - danas su veé uvele napredno mjerenje. Veéina zemalja ée dosegnuti tako Siroke
razmjere (barem 80% potroSaca) u razdoblju 2020-2025. Otprilike jedna trec¢ina drzava €lanica uvodit ¢e
pametna brojila do 2030. ili kasnije, jer je njihov najnoviji CBA jo$ uvijek negativan. Prema preoblikovanoj
Direktivi o elektricnoj energiji18, ove drzave ¢Elanice morat ¢e provoditi CBA svake 4 godine. Nakon $to
rezultat CBA bude pozitivan, najmanje 80% krajnjih potroSa¢a mora biti opremljeno pametnim mjernim
sustavima u roku od 7 godina od datuma pozitivhe procjene.
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Slika 2. Ciljano razdoblje zavrSetka masovne ugradnje naprednih brojila pojedine ¢alnice EU-28

Na Slici 3. prikazan je razvoj ciljnog razdoblja za svaku drzavu €lanicu. Kao primjer, Hrvatska koja
je za cilj imala masovno ugraditi napredna brojila do 2030. godine, sada je postavila mjeru kako bi se i
prije 2030. osiguralo uvodenje naprednih brojila na razini 100% ugradenosti.
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Slika 3. Usporedba cilljanih razdoblja zavrSetka masovne ugradnje naprednih brojila

Dodatno, slikom 4. predstavljena je sluZbena strategija uvodenja naprednih brojila svake od drzava
¢lanica koja predstavlja cilj opremanja 80% mjernih mjesta naprednim brojilima.
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Slika 4. Sluzbena strategija ugradnje 80% naprednih brojila pojedinih drzava ¢&lanica

3.2 Trenutni status uvodenja naprednih brojila

U sijeCnju 2018. godine 33,83% svih mjernih mjesta elektricne energije u EU-28 bilo je
opremljeno naprednim brojilom (oko 99,080,000 pametnih brojila). Zasebno gledajuéi, mjerna mjesta
kuéanstva i poduzetniStva su opremljena sa 34,5%, odnosno 27,52%.

Treba napomenuti da neke drzave Clanice nisu dostavile precizne podatke o mjernim mjestima
kucanstva i mjernim mjestima malih i srednjih poduzetni$tva, niti precizne podatke o tome jesu li pametna
brojila ugradena na mjernim mjestima kuéanstva i mjernim mjestima malih i srednjih poduzetnistva. Za te
drzave Clanice koridteni su Eurostat podaci kako bismo saznali broj malih i srednjih poduzetniStva za
svaku zemlju i procijenili broj mjernih mjesta.

Do 2020. godine, na osnovu prvobitno najavljenih planova, u EU-28 trebalo bi biti ugradeno
127.593.300 dodatnih naprednih brojila (postavljaju¢i ukupan broj pametnih brojila na oko 226 milijuna).
To bi odgovaralo stupnju prodora naprednih brojila elektricne energije od cca. 78%.

Medutim, s obzirom na brzinu uvodenja promatranu u 2017. godini, procjenjuje se da ¢e do 2020.
biti ugradeno samo 24 milijuna dodatnih naprednih brojila, postavljajuéi ukupni broj na 123 milijuna, Sto bi
odgovaralo stopi prodora od 42,5%. S ponderiranim prosje¢nim troSkovima naprednog brojila elektricne
energije od 153,30 € 46, za ugradnju navedenih 123 milijuna naprednih brojila bilo bi potrebno ukupno
ulaganje od 18,8 milijardi eura.
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Slika 5. Planovi i realizacija ugradnje brojila u zemljama ¢lanicama EU do 2020. godine



Ekstrapolirajuéi iz trenutne dinamike ugradnje naprednih brojila u drzavama ¢lanicama koje su
zavrsile ili su trenutacno u postupku masovne ugradnje naprednih brojila elektricne energije, oéekujemo
da ¢e do 2024. biti ugradeno 243 milijuna naprednih brojila (§to odgovara 83,97 % prodora), Sto ¢e
predstavljati agregirano ulaganje od 37,3 milijarde eura. Do 2030. godine oCekujemo da ¢e biti ugradeno
266 milijuna naprednih brojila (Sto odgovara stopi prodora od 91,57%), Sto ¢e predstavljati ukupno
ulaganje od 40,7 milijardi eura.

Kao &to je i naznaceno u poglavlju 3.2., mnoge su drzave €¢lanice dobile pozitivan rezultat CBA za
napredna brojila elektriéne energije. Sest zemalja veé je zavr$ilo masovno uvodenje naprednih brojila
elektri¢ne energije, i to Estonija (2017), Finska (2013), Italija (2011), Malta (2014), Spanjolska (93% kraj
2017.) i Svedska (2009). Stovige, Danska je krajem 2017. dostigla stopu uvodenja naprednog mjerenja
od gotovo 80%, Sto znaci da je na putu da dostigne svoj stopostotni cilj do 2020. godine. Dakle, ukupno
sedam drzava €lanica postiglo je ili nadmasilo 80%-tni cilj do kraja 2017. godine.

Razli¢ite drzave Clanice postigle su u 2017. godini stopu ugradnje naprednih brojila ve¢u od 10%
od ukupnog broja mjernih mjesta u zemlji, $to znaci znacajan korak u ispunjenju njihovih velikih ciljeva
implementacije. Francuska moze dosti¢i cilj od 80% uvodenja naprednih brojila do 2021. godine i samo
treba malo povecati stopu ugradnje (u odnosu na 2017.) da bi 2021. postigla cilj od 90%. Latvija ima
trenutnu stopu uvodenja pametnih brojila od 36% i na putu je da ostvari svoj 100% uvodenja do 2022.
Luksemburg je dostigao stopu od 25% u samo godinu dana, tako da je vjerovatno da ¢e ova drzava
¢lanica dostic¢i svoju stopu od 95% do 2019. (ili barem 80%). Nizozemska je takoder na putu da dostigne
80% uvodenja do 2020. godine, no morat ¢e povecati stopu ugradnje ako ova drzava €lanica Zeli postici
svoj stopostotni cilj uvodenja do 2020. Zakljuéno, Portugal ¢e — prema trenutnoj stopi ugradnje - moci
dosti¢i 80% do 2022.-2023. godine.

Irska je predstavila plan masovne ugradnje naprednih brojila koji ¢e se provoditi u tri faze. Prva
faza (2019.-2020.) zasnivat ¢e se na ugradnje naprednog brojila na zahtjev krajnjeg korisnika te u skladu
s potrebama zamjene radi isteka ovjernog roka. Druga faza (2021.-2022.) i tre¢a faza (2023.-2024.)
temeljit ¢e se na nacionalnom programu.

Slika 10. daje uvid u usporedbu stvarne razine uvodenja naprednih brojila za 2018., oCekivane
razine u 2020. u skladu s CBA iz 2013. i novu oCekivanu razinu uvodenja 2020. u skladu s CBA iz 2018.
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Slika 6. Pregled predvidenih i stvarnih razina uvodenja naprednih brojila

4. ZAKLJUCAK

Ovim radom daje se pregled sluzbenih izvje§¢a Europska komisije od 2014. do kraja 2019.
godine o stanju izgradnje napredne mjerne infrastrukture u zemljama ¢lanicama.

Od pocetnih izvjeS¢éa 2014. godine, primjetan je progresivan pristup u promjeni razmisljanja i
pristupu Citavoj problematici. Unutar projekata naprednog mjerenja nije se samo radilo o ekonomskoj
procjeni novog tehni¢kog (reguliranog) elementa mreze, ve¢ o definiranju trajnog i cjelovitog lanca
vrijednosti za postizanje koristi krajnjim korisnicima mreze i subjektima na trZistu elektricne energije.



Klju¢na poruka cijelog projekta je da napredno mjerenje predstavlja priliku koju zemlje ¢lanice
Europske unije ne bi smjele propustiti. Napredno mjerenje ne bi trebalo postati karika koja nedostaje u
novom digitalnom lancu vrijednosti.

Drzave Clanice koje su relativno rano prihvatile sustave naprednih mjerenja skupile su dragocjena
iskustva i naucile na svojim pogreSkama. U skladu s navedenim, moze se zakljuciti kako je vrijeme da
ostatak Energetske unije bude mudriji, nauci iz ranijih propusta i u realnim rokovima provede izgradnje
napredne mjerne infrastrukture na podrucju Citave EU.
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